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Firma Genie odnosi korzysci dzieki
wizualizacji wyciekow powietrza

Gdy dziatanie linii produkcyjnej w duzym stopniu zalezy od
sprezonego powietrza wykorzystywanego przez narzedzia
i procesy, nawet najmniejsze wycieki powietrza moga
spowodowac drastyczne zwiekszenie strat energii oraz
strat w zakresie produktow i czasu produkcji. Utrzymanie
wyciekow powietrza pod kontrolg jest w takim przypadku

Operator: Josh Stockert,
Kierownik ds. utrzymania ruchu

Firma: Genie, marka firmy Terex

Zastosowanie: Wykrywanie wyciekow sprezonego
powietrza

Zastosowanie: Oszczedzanie energii (udokumen-
towane za pomoca przyrzadu do monitorowania
jakoSci zasilania tréjfazowego Fluke 3540 FC)

Wyniki: Wydajnos¢ instalacji sprezonego powietrza
zwiekszona o 25,7% — szacunkowe roczne
oszczednosci na poziomie 48 754 USD

priorytetem. Genie, marka firmy Terex, jest wiodacym
swiatowym producentem podnosnikéw koszowych.
Ostatnio znalazta ona nowy orez, ktéry pomaga jej
zwalczac uciazliwe i kosztowne wycieki.

Genie projektuje i buduje inno-
wacyjne podnosniki z podestami
roboczymi oraz podnosniki do
materiatow, dzieki ktorym praca na
wysoko$ciach w réznych sektorach
przemystu jest bezpieczniej-

sza 1 wydajniejsza. Sprzet marki
Genie® mozna znalez¢ praktycznie
wszedzie — na placach budowy,

w zaktadach lotniczych, centrach
rozrywkKi i marketach budowlanych.

Marka Genie dziata od ponad 50 lat
1 wciaz projektuje nowe produkty
wykorzystujace najnowsze techno-
logie, aby sprosta¢ zmieniajacym
sie potrzebom. Podczas wszystkich
etapow swojego rozwoju firma
Genie przestrzegata rygorystycz-
nych standardéw produkcji w celu
podniesienia jako$ci i obnizenia
kosztow.

Wysoki koszt niskiego
ci$nienia

Zaktad firmy Genie w Redmond

w stanie Waszyngton produkuje
podno$niki do materiatéw. Kaz-
dego dnia wykorzystuje sie w nim
sprezone powietrze w ilosciach
od 3000 do 4400 m3/h. Taka ilo$¢
sprezonego powietrza zasila do
200 narzedzi dynamometrycz-
nych na linie produkcyjna, a
takze urzadzenia technologiczne
stuzace do przenoszenie duzych
arkuszy blachy o grubosci ok. 13
mm oraz umieszczania czesci w
odpowiednich miejscach. Jesli

do narzedzi nie jest dostarczane
sprezone powietrze pod ci$nieniem
wystarczajacym do ich prawidto-
wego dziatania, skutki moga by¢
kosztowne.

,Gdybysmy stracili ci$nienie

w systemie, ktérego uzywamy

do zasysania arkuszy blachy i
transportowania ich do stano-
wiska ciecia laserowego, nie
bytoby mozliwe ich podnoszenie

i przenoszenie” — wyjasnia Josh
Stockert, Kierownik ds. utrzymania
ruchu w firmie Genie, Terex AWP.
»Jesli jeden arkusz nie zostanie
przeniesiony, stracimy mozliwos¢
pociecia 20 arkuszy na czesci, co w
sumie moze oznacza¢ strate nawet
200 000 czesci. Jesli cisnienie w
naszych narzedziach dynamome-
trycznych bedzie zbyt niskie, moze
to skutkowac¢ tym, ze urzadze-

nia beda stosowa¢ niewtasciwy
moment dokrecajacy”.

Im wiecej jest wyciekow, tym
wieksze jest zapotrzebowanie na
sprezone powietrze. Zwiekszone
zapotrzebowanie na sprezone
powietrze zwigksza ryzyko, Ze nie
bedzie mozna dostarczy¢ odpo-
wiedniej jego ilosci do wszystkich
korzystajacych z niego narzedzi i
urzadzen technologicznych.

Wycieki sprezonego powietrza
powoduja réwniez zwiekszenie
kosztow energii.

Wedtug Biura Technologii Przemy-
stowych w Departamencie Energii
Stanow Zjednoczonych jedna nie-
szczelnos¢ na diugosci 3 mm w
instalacji sprezonego powietrza
moze kosztowaé¢ ponad 2500 USD
rocznie.

*energy.gov/eere/amo/industries-technologies



Przyklady typowych lokalizacji wyciekéw powietrza
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Trojniki i kolanka

Uchwyty pneumatyczne i podno$niki
Ziacza sitownikdéw pneumatycznych
Osuszacze powietrza

Narzedzia pneumatyczne, pistolety pneumatyczne,
nitownice i mechanizmy zapadkowe

Stacje filtréw workowych

Zawory sufitowe

Zawory sprezarek

Odptywy skroplin

Uchwyty sterujace i zawory
Zaczki

Uszczelnienia ttokow sitownikow

Szybsze wykrywanie
wyciekow powietrza

Aby zmniejszy¢ ryzyko zwigzane

Z niskim ci$nieniem powietrza,
firma Genie przyktada szcze-
golng uwage do wykrywania i
usuwania wyciekow powietrza.
Niektdre nieszczelnosci wystepuja
w przewodach gietkich i zigcz-
kach znajdujacych sie wysoko przy
krokwiach, a inne pojawiaja sie na
narzedziach dynamometrycznych
w hali produkcyjnej. W przesztosci
podczas comiesiecznych dziatan z
zakresu konserwacji zapobiegaw-
czej, ktore byly przeprowadzane w
weekendy, firma Genie przydzie-
lata jednego lub dwoch technikéw
specjalnie do pracy polegajacej na
wyszukiwaniu wyciek6w powietrza.
Technicy najpierw spryskiwali
ztacza i przewody gietkie miesza-
ning mydta i wody, aby mozna
byto zobaczy¢ pecherzyki powie-
trza wskazujace na nieszczelnosSci.
Nastepnie naprawiali oni nieszczel-
nosci i przeprowadzali ponownie

kontrole za pomocg wody z mydtem.

.10 bardzo pracochtonne” — powie-
dziat Stockert. ,Znalezienie jednego
wycieku przy krokwiach moze
zajac¢ od 30 do 45 minut. Nastepnie
trzeba zej$¢ na doét po materiaty
potrzebne do naprawy, wrdci¢ na
gore, naprawic¢ nieszczelno$¢ i
sprawdzi¢, czy naprawa sie powio-
dia, korzystajac z mydta i wody.”

Metoda z uzyciem mydta i wody jest
skuteczna, ale powolna. Po zakon-
czeniu prac z jej wykorzystaniem
trzeba jeszcze wszystko wyczyscic,
aby zapobiec ryzyku poslizgu.

Firma Genie prébowala takze

uzy¢ ultradzwiekowych dyskéw
parabolicznych poditgczonych do
shluchawek, aby znalez¢ wycieki,

ale bez wigkszego powodzenia. Nie

Przytacza pneumatyczne wiertarek
Filtry
Pedaty nozne

ZYacza szlifierek
Przytacza bebnéw z przewodami elastycznymi

Zbiorniki magazynowe gazow przemystowych lub
technologicznych

Smarownice

Przewody powietrzne i ztacza kolektorow

Ziacza rurowe i pierécienie uszczelniajace typu ,0”
Serwomotory pneumatyczne

Sitowniki pneumatyczne

Regulatory ci$nienia

mozna byto zblizy¢ sie na tyle blisko
do sprzetu, by znalez¢ doktadna
lokalizacje wycieku. Ponadto tra-
dycyjne ultradzwiekowe detektory
wyciekow wykrywaja tylko wycieki
o0 bardzo wysokiej czestotliwosci,

a wycieki powietrza wystepujg w
wielu zakresach czestotliwosci.

Tak wiec, gdy firma Fluke zaofe-
rowata firmie Genie mozliwo$¢
przetestowania nowej przemystowej
kamery dzwiekowej Fluke ii900,
natychmiast zaakceptowano te
propozycje. Przyrzad ii900 zawiera
matryce akustyczng sktadajgca

sie z bardzo matych mikrofonéw

o niezwykle wysokiej czutosci,
ktore wykrywaja dzwieki zar6wno
w zakresie styszenia ludzkiego
ucha (od 2 do 20 000 Hz), jakiw
zakresie ultradzwiekéw (20 000

Hz i wiecej). Jego jeszcze bardziej
unikatowa cecha, jest to, ze pozwala
uzytkownikowi naprawde zobaczy¢
dzwiek.

Wizualizacja dzwieku

Przyrzad ii900 korzysta z opatento-
wanych algorytmow do okreslania
lokalizacji wycieku. Rezultatem
dziatania tego algorytmu jest kolo-
rowy obraz SoundMap™ natozony
na obraz przedstawiajacy urzadze-
nie w pas$mie $wiatta widzialnego,
ktory pokazuje doktadna lokalizacje
wycieku. Uzytkownik wyswietla
wyniki na siedmiocalowym ekranie
LCD jako zdjecia lub obrazy wideo
W czasie rzeczywistym.

Mozliwos¢ wizualizacji miejsca
wystepowania problemu oraz jego
rozlegtosci dodaje nowy wymiar”
— powiedziat Stockert. ,Mozna
zidentyfikowa¢, ktdre gwinty, ztaczki
lub przewody gietkie sg Zrodiem
wycieku. Mozliwo$¢ okreslenia na
takim obrazie dokladnego miejsca,
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Szybkoziaczki i ztaczki roztaczne
Uszczelnienia i uszczelki
Zawory odcinajace

Ztacza zaworow elektromagnetycznych

Zbiorniki magazynowe

Nieczynne instalacje sprezonego powietrza

Polaczenia gwintowe
Przewody rurowe
Przewody prozniowe
Ssawki prézniowe

Bloki zaworéw

z ktérego pochodzi wyciek, jest
niezwykle ekscytujaca. Mozna
obejrze¢ obraz pod réznymi katami
i stwierdzi¢, ze, problem wystepuje
w gwincie, do ktérego podigczony
jest przewdd gietki doprowadzajacy
powietrze do danej ziaczki”.

Mozliwos¢ wizualnego skanowania
duzych obszaréw z odlegtosci do

50 metréw za pomoca przyrzadu
ii900 przyspieszyla proces wykry-
wania wyciekow w firmie Genie i
znacznie zmniejszyla liczbe godzin
pracy poswiecanych na to zadanie.
»Zamiast poswieca¢ co najmniej
godzine na usuniecie wszystkich
przeszkod z miejsca prowadze-

nia prac, ustawienie podnos$nika,
spryskanie ztgcza mieszaning mydta
i wody, a nastepnie odstawienie
wszystkiego z powrotem, za pomoca
kamery ii900 moge znalez¢ wyciek
powietrza w ciggu zaledwie 30-60
sekund. W niektére dni mozemy
znalez¢ i naprawi¢ 30 lub 40
nieszczelnosci w ciagu zaledwie
kilku godzin” — powiedziat Stockert.
LPonadto mozemy uzywac¢ kamery
11900 podczas godzin produkcji, gdy
jest tu bardzo gto$no — nawet w
takich warunkach jestesmy w stanie
wykrywa¢ wycieki na poziomie
krokwi z odlegtosci dochodzacej do
6-9 metrow”.

Wykrywanie wyciekow
podczas produkcji bez
zaklocania pracy

Mozliwos¢ skanowania w poszu-
kiwaniu wyciekéw bez zaktdcania
produkgcji jest ogromna zaleta.
Wczesniej nie mysleliSmy o
wykrywaniu wyciekéw powietrza
w trakcie produkcji, poniewaz nie
mogliSmy zamkna¢ przej$¢ miedzy
maszynami i wyprowadzi¢ pra-
cownikow z danego obszaru, aby
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samemu wejs¢ na gore i przyjrze¢ sie potencjalnym wyciekom” — powie-
dziat Stockert. ,Teraz mozemy stac¢ z boku hali i skanowac¢ znajdujace sie
u gory instalacje sprezonego powietrza, pod ktérymi poruszaja sie ludzie i
wozki. Nie zaktdcamy ich pracy — mozemy oznaczy¢ lokalizacje nieszczel-
nosci, a nastepnie podczas lunchu podstawi¢ podnosnik pod to miejsce

i naprawi¢ nieszczelnos¢, zamiast czeka¢ na weekendowa zmiane ekipy
odpowiedzialnej za konserwacje zapobiegawczg”.

Poczatkowo gtéwnym celem firmy Genie podczas testowania przemystowe;j
kamery dzwiekowej Fluke 1900 byta oszczednos¢ energii.

Po przeprowadzeniu wstepnych inspekcji wyciekéw powietrza i dokona-
niu napraw Josh Stockert stwierdzit, ze wydajnos¢ instalacji sprezonego
powietrza zwigkszyta sie o 25,7%. ,ByliSmy blisko szczytowych mozliwo-
Sci naszej instalacji sprezonego powietrza” — powiedziat Stockert. ,Dzieki
naprawie nieszczelnosci znalezionych przy uzyciu przyrzadu ii900 jedna z
naszych czterech sprezarek stoi prawie bezczynnie przez wiekszos¢ czasu”.
Zmniejszenie stopnia wykorzystania sprezarek przektada sie na oszczed-
nosci energii elektrycznej, ktore szacunkowo wynosza 48 754 USD rocznie.
Stockert uwaza jednak, ze istnieje takze dodatkowa korzys¢ polegajaca na
tym, Ze nie trzeba dodawac kolejnych sprezarek.

Producent sprzetu ciezkiego — przed inspekcja pod katem wyciekow i po jej przeprowadzeniu

4 sprezarki powietrza: 2 x 75 KM + 2 x 90 KM

Sprezarka nr 1 Sprezarka nr 2 Sprezarka nr 3 Sprezarka nr 4 Lacznie

Zarejestrowany pobor

mocy/energii

Tydzien wczesniej 7954 KWh 2849 kWh 8502 kWh 13 818 kWh 33 124 kWh

Tydzien pozniej 10 913 KkWh 5513 kWh 6779 KkWh 1418 KWh 24 623 kKWh

Roznica 2959 kWh 2664 kWh (1772) KWh (12 400) kWh (8501) kWh
Przed

Moc czynna w okresie 7 dni (kW)

) MWWMMMMM

B Sprezarka nr 1 = Sprezarka nr 2 Sprezarka nr 3 B Sprezarka nr 4

e Sprezarka nr 4 o mocy 90 KM
pracuje przez caly czas (kolor
czerwony)

400

300
¢ Instalacja sprezonego powie-
trza pracuje z maksymalng

wydajnoscia w godzinach

szczytu
Y 100

Po
e Sprezarka nr 4 jest bezczynna

Moc czynna w okresie 7 dni (kW)

400
¢ Wydajno$¢ instalacji sprezo-
nego powietrza zwigkszyla sie 300
0 25,7%
e 48 754 USD oszczednosci 200
100

\ |
0! Al | ‘Ml” h il

B Sprezarka nr 1 W Sprezarka nr 2 Sprezarka nr 3 B Sprezarka nr 4
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Producent sprzetu ciezkiego — przed inspekcja pod katem wyciekow i po jej przeprowadzeniu
(ciag dalszy)
Zuzycie w ujeciu rocznym (kWh)

Zuzycie energii przed 1722 403 kWh 2 000 000 1722 403
Koszt energii przed 189 464 USD 1 500 000 1 280 393
Zuzycie energii po 1 280 393 kWh
Koszt energii po 140 843 USD 1 000 000
oszczednosci w % 25,7%
500 000
0
Zuzycie energii przed Zuzycie energii po
Oszczednos¢ energii Koszt energii elektrycznej w ujeciu rocznym
Dziennie 1214 kWh 200 000 USD 189 464 USD
Miesiecznie 36 429 kWh
Rocznie 443 225 kWh 150 000 USD Obnizenie o 26% 140 843 USD
Oszczednosci w USD 100 000 USD
Dziennie 133 USD
o 50 000 USD
Miesiecznie 4007 USD
Rocznie 48 754 USD 0

48 754 USD = oszczednosci na rachunku za
energie elektryczna

25,7% = zwigkszenie wydajnosci instalacji
sprezonego powietrza
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